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SICKAG S8463PDE-Mr 

Optische Sende- und Empfangsanordnung 

5 Die Erfindung betrifft eine optische Anordnung mit einer Mehrzahl von 
Sendeelementen und/oder Empfangselementen, einer Mehrzahl von 
diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elementen und einem Optik- 
trager fur die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente. Wei- 
terhin ist die Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen 
optischen Anordnung gerichtet. 

Optische Anordnungen der genannten Art werden z.B. dann eingesetzt, 
wenn ein definierter Schutzbereich auf das Eindringen von Objekten uber- 
wacht werden muss. Typische Anwendungen sind beispielsweise Lichtvor- 
15 hange bei automatischen Produktionsanlagen, die einen Stopp der Produk- 
tionsanlage auslosen, wenn ein Objekt in einen Schutzbereich eindringt, 
um auf diese Weise Personen- oder Sachschaden zu vermeiden. 

Eine optische Anordnung der eingangs genannten Art ist aus der europai- 
|^:20 schen Patentanmeldung EP 0 867 732 bekannt. Der dort beschriebene 

Aufbau umfasst z.B. eine Vielzahl von Licht aussendenden Sendeelemen- 
ten und Licht empfangenden Empfangselementen, eine Vielzahl von den 
Sende- und Empfangselementen zugeordneten diffraktiven bzw. refraktiven 
optischen Elementen und eine transparente Frontabdeckung. Dabei sind 
25 die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente unmittelbar in 
der transparenten Frontabdeckung ausgebildet, insbesondere in diese 
eingepragt oder eingegossen, so dass die Frontabdeckung gleichzeitig ein 
Tragerelement fur die optischen Elemente bildet. 
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Der einstuckige Aufbau von Frontscheibe und optischen Elementen besitzt 
zwar einerseits den Vorteil einer einfachen und wirtschaftlichen Herstel- 
lungsweise, andererseits ist es aber weiterhin notig, die optischen Elemen- 
te gegenuber der jeweils zugeordneten Blende bzw. dem zugeordneten 
Tubus genau zu justieren, was einen nachteiligen Montageaufwand be- 
dingt. Zudem bringt der einstuckige Aufbau von Frontscheibe und opti- 
schen Elementen keinerlei Vorteile, wenn in bestimmten Anwendungsfallen 
im Bereich der optischen Elemente keine Frontscheibe benotigt wird. 
r u Schlieftlich konnen Temperaturschwankungen oder Alterungsprozesse der 

'10 verwendeten Materialien dazu ffihren, dass sich ein optisches Element 
gegenuber der zugeordneten Blende bzw. dem zugeordneten Tubus ver- 
schiebt, so dass eine fehlerfreie Funktion der optischen Gesamtanordnung 
nicht mehr sichergestellt werden kann. 

15 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine optische Anordnung der 
eingangs genannten Art bereitzustellen, die bei einfacher und wirtschaftli- 
cher Herstellungsweise ihrer Einzelkomponenten mit geringem Aufwand 
montierbar ist und die insbesondere auch eine gegenuber dem Stand der 
Technik erhohte Funktionssicherheit besitzt. Weiterhin soil ein Verfahren 
^ ,^20 zur einfachen, effizienten und kostengunstigen Fertigung und Montage der 
genannten Anordnung bereitgestellt werden. 

Die erstgenannten Aufgaben werden durch eine erfindungsgemafie Anord- 
nung nach Anspruch 1 und insbesondere durch eine optische Anordnung 
25 gelost, die eine Mehrzahl von Sendeelementen und/ oder Empfangselemen- 
ten, eine Mehrzahl von diffraktiven und/ oder refraktiven optischen Ele- 
menten und einen Optiktrager fur die diffraktiven und/ oder refraktiven 
optischen Elemente aufweist, wobei der Optiktrager Blendenoffnungen 
besitzt, in deren Bereich die diffraktiven und/ oder refraktiven optischen 
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Elemente mittels eines Spritz- oder Gieftprozesses mit dem Optiktrag. 
verbunden sind. 



Die letztgenannte Aufgabe wird durch ein erfindungsgemafies Verfahren 
5 nach Anspruch 2 1 und insbesondere durch ein Verfahren zur Herstellung 
einer optischen Anordnung der eingangs genannten Art gelost, bei dem 
in einem ersten Verfahrensschritt der Optiktrager zumindest mit Blenden- 
offnungen versehen wird und bei dem in einem weiteren Verfahrensschritt 
( - die diffraktiven und/ oder refraktiven optischen Elemente mittels eines 

^10 Spritz- oder Giefiprozesses im Bereich der Blendenoffnungen mit dem 
Optiktrager verbunden werden. 

Erfindungsgemaft wird also der fur die Herstellung der diffraktiven 
und/oder refraktiven optischen Elemente eingesetzte Spritz- oder Giefcpro- 

15 zess gleichzeitig dazu verwendet, eine Verbindung zwischen den diffrakti- 
ven und/oder refraktiven optischen Elementen und dem Optiktrager her- 
zustellen, so dass hier ein separater Arbeitsvorgang zur Herstellung dieser 
Verbindung auf wirtschaftliche Weise entfallen kann. 
Da in dem Optiktrager bereits die den diffraktiven und/oder refraktiven 
^ %^ 20 optischen Elementen zuzuordnenden Blendenoffnungen ausgebildet sind, 
kann das Anspritzen der diffraktiven und/oder refraktiven optischen Ele- 
mente an den Optiktrager derart erfolgen, dass die Blendenoffnungen oder 
in definierten Beziehungen zu den Blendenoffnungen stehende Punkte als 
Bezugspunkte fur den Spritz- oder Gieftprozess dienen. Auf diese Weise 

25 kann sichergestellt werden, dass die diffraktiven und/oder refraktiven 
optischen Elemente exakt zu den Blendenoffnungen justiert sind, ohne 
dass hierfur ein separater Arbeitsvorgang notig ware. 

Durch die auf erfindungsgemafce Art und Weise geschaffene feste Verbin- 
dung zwischen den diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elementen 
30 und dem die Blendenoffnungen aufweisenden Optiktrager wird sicherge- 
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stellt, dass durch Temperaturschwankungen und Alterungsprozesse keine 
nennenswerte Verschiebung zwischen diffraktiven und/oder refraktiven 
optischen Elementen und den jeweils zugeordneten Blendenoffnungen 
stattfmdet, so dass in dieser Hinsicht eine fehlerfreie Funktion der opti- 
5 schen Gesamtanordnung sichergestellt ist. 

Die erfindungsgemafc eingesetzten, mittels eines Spritz- oder GieSprozesses 
hergestellten diffraktiven bzw. refraktiven optischen Elemente bewirken 
eine Strahlformung der von den Sendeelementen ausgehenden bzw. der 
' v 10 auf die Empfangselemente einfallenden Strahlung. Sie konnen als sphari- 
sche oder aspharische Linsen, als Zylinderlinsen oder auch als Fresnel- 
Linsen ausgebildet sein. 

Vorteilhaft ist es, wenn die mehreren optischen Elemente nicht als Einheit 
15 miteinander verbunden, sondern einzeln auf dem Optiktrager angeordnet 
sind, da dann einerseits infolge von Temperaturanderungen keine Krafte 
zwischen den verschiedenen optischen Elementen wirken konnen und 
andererseits eine beliebige Positionierung der optischen Elemente erfolgen 
kann. Die einzeln auf dem Optiktrager angeordneten optischen Elemente 
-%j.20 konnen dabei voneinander beabstandet sein oder aneinander angrenzen. 

Um die erfindungsgemafce Verbindung der optischen Elemente mit dem 
Optiktrager sicherzustellen, konnen die optischen Elemente zumindest je 
eine im Rahmen des Spritz- oder GieSvorgangs hergestellte Hinterschnei- 
25 dung aufweisen, in die der Rand der zugeordneten Blendenoffnung ein- 
greift. 

Zusatzlich oder alternativ konnen die optischen Elemente auch im Rahmen 
des Spritz- oder Giefcvorgangs erzeugte Fortsatze mit Hinterschneidungen 
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aufweisen, in welche die Rander von zusatzlichen, im Optiktrager ausge- 
bildeten Befestigungsoffnungen eingreifen. 

Vorteilhaft ist es, wenn jeder Blendenoffnung eine Anzahl zusatzlicher 
Befestigungsoffnungen zugeordnet ist, wobei die einer Blendenoffnung 
5 zugeordneten zusatzlichen Befestigungsoffnungen jeweils im wesentlichen 
gleich verteilt um diese Blendenoffnung herum angeordnet werden konnen, 
um so eine besonders stabile Befestigung zu erzielen. 

C Da von Anwendung zu Anwendung der Abstand zwischen zwei benachbar- 

^ 10 ten optischen Elementen variieren kann und es erstrebenswert ist, einen 
einzigen Optiktragertyp fur moglichst viele Anwendungsfalle einzusetzen, 
kann es sinnvoll sein, einen Optiktrager mit einer hohen Anzahl von z.B. 
entlang einer geraden Linie angeordneten Blendenoffnungen zu versehen. 
So konnen dann fur einen Anwendungsfall beispielsweise alle Blendenoff- 
15 nungen mit optischen Elementen bestuckt werden, wohingegen bei ande- 
ren Anwendungsfallen nur ein Teil der Blendenoffnungen, beispielsweise 
nur jede dritte Blendenoffnung, mit einem optischen Element versehen 
wird. Dadurch lasst sich die Bevorratung von unterschiedlichen Optiktra- 
gertypen auf ein Minimum reduzieren. 

Weiterhin kann es im Rahmen der Erfindung auch sinnvoll sein, den Op- 
tiktrager so auszugestalten, dass die darin vorhandenen Blendenoffnungen 
zu Blendentubussen weitergebildet sind, so dass sich durch den Spritz- 
oder Giefivorgang eine exakte Positionierung der optischen Elemente ge- 
25 genuber diesen Blendentubussen ergibt. 

Die Mehrzahl der Anwendungen, insbesondere eine Lichtgitteranwendung, 
erfordert einen streifenformigen Aufbau des Optiktragers. Bevorzugt ist es, 
wenn der Optiktrager als Stanzstreifen ausgebildet ist, da so eine wirt- 
30 schaftliche Herstellung moglich wird. 
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Um bei einer automatischen Bestuckung des Optiktragers mit optischen 
Elementen eine moglichst hohe Positioniergenauigkeit zu erreichen, ist es 
giinstig, den Optiktrager zu diesem Zweck im Randbereich mit Aussparun- 
5 gen zu versehen, die der Zentrierung und Ausrichtung des Optiktragers in 
einer Spritzmaschine dienen. 

Je nach Anwendung kann der mit den optischen Elementen bestiickte 
£ Optiktrager als starres Element oder flexibel, insbesondere aufwickelbar, 

10 ausgebildet sein. Bei einer flexiblen Ausbildung ergibt sich der Vorteil, dass 
die jeweils benotigten Optiktrager von einer Rolle abgewickelt werden und 
in jeweils gewunschter Lange abgetrennt werden konnen. 
Alternativ ist es aber auch moglich, den Optiktrager als starren, ablangba- 
ren Streifen auszubilden. 

15 

Die Sende- und/ oder Empfangselemente einer erfmdungsgemaSen Anord- 
nung werden in der Regel auf einem Elektroniktrager angebracht, der starr 
oder flexibel ausgebildet sein kann. Bevorzugt handelt es sich dabei um 
eine Elektronikplatine. Typischerweise sind jeweils mindestens ein opti- 
^ v % 20 sches Element, eine Blendenoffnung bzw. ein Tubus und ein Sende- oder 
Empfangselement koaxial entlang der optischen Achse des optischen 
Elements angeordnet. 

Entsprechend einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
25 ist es gunstig, den mit den Blendenoffnungen und den optischen Elemen- 
ten versehenen Optiktrager mit dem mit den Sende- und/ oder Empfangs- 
elementen versehenen Elektroniktrager so zu verbinden, dass die genannte 
koaxiale Anordnung entsteht. Diese Verbindung kann beispielsweise mit- 
tels einer Schnappverbindung hergestellt werden. 

30 



Urn die so entstandene Einheit vor unerwunschten Umwelteinflussen wie 
beispielsweise dem Eindringen von Schmutz oder Feuchtigkeit zu schiitzen 
oder um ihr mechanische Stabilitat zu verleihen, ist es vorteilhaft, diese in 
einem Gehause unterzubringen. Hierzu eignet sich z.B. ein Stranggusspro- 
5 fil, bevorzugt aus Aluminium. 

Insbesondere kann hier ein U-formiges Stranggussprofil zum Einsatz 
gelangen. Durch an geeigneter Stelle im Stranggussprofil angeordnete 
Haltenuten lasst sich die zuvor genannte Einheit so in das Stranggusspro- 
fil einschieben, dass die mit den optischen Elementen besttickten Seite in 
^10 Richtung der offenen Seite des Stranggussprofils weist. 

Die Erfindung kann insbesondere bei der Herstellung von Lichtvorhangen 
zur Anwendung kommen. Hier kann beispielsweise ein Paar von zwei 
erfindungsgemaften optischen Anordnungen eingesetzt werden, von denen 
15 eine als reine Sendeanordnung und die andere als reine Empfangsanord- 
nung aufgebaut ist. Sende- und Empfangsanordnung werden dann einan- 
der gegenuberliegend so orientiert, dass die von den Sendeelementen 
ausgehenden Strahlen von der gegemiberliegenden Empfangsanordnung 
detektiert werden konnen. 

,%20 

Wie eingangs erwahnt, liegt der vorliegenden Erfindung aufierdem die 
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur einfachen, effizienten und kosten- 
gvinstigen Fertigung und Montage der genannten Anordnung bereitzustel- 
len. Ein derartiges Verfahren kann wie folgt ablaufen: 

25 

In einem ersten Verfahrensschritt wird der Optiktrager zumindest mit 
Blendenoffnungen versehen. Ebenso konnen insbesondere gleichzeitig 
weitere Befestigungsoffnungen sowie Aussparungen zum Zweck der Positi- 
onierung in den Optiktrager eingebracht werden. Bevorzugt geschieht dies 
30 durch einen Stanzprozess, wobei es vorteilhaft ist, wenn durch diesen 
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Stanzprozess auch der Optiktrager selbst aus einem flachigen Material 
ausgestanzt wird. In letztgenanntem Fall entsteht also durch einen einzi- 
gen Stanzvorgang der Optiktrager einschliefilich aller erforderlichen Blen- 
denoffnungen, Befestigungsoffnungen sowie Aussparungen. 

5 

In einem weiteren Verfahrensschritt werden die diffraktiven und/ oder 
refraktiven optischen Elemente mittels eines Spritz- oder GieiSprozesses im 
Bereich der Blendenoffnungen mit dem Optiktrager verbunden. Dies kann 
( beispielsweise geschehen, indem der Optiktrager im Bereich der Blenden- 

& 10 und/ oder der Befestigungsoffnungen von beiden Seiten mit einem zweitei- 
ligen SpritzgieSwerkzeug umschlossen wird. Das Spritzgieftwerkzeug ist 
dabei so ausgebildet, dass die optischen Elemente beim Einspritzen in der 
gewunschten Form ausgebildet und gleichzeitig mit dem Optiktrager uber 
die Blendenoffnung und/ oder die Befestigungsoffnungen verbunden wer- 
15 den. 

Mittels eines einzigen Spritz- oder GieSprozesses kann entweder ein ein- 
zelnes optisches Element oder eine Gruppe von optischen Elementen mit 
dem Optiktrager verbunden werden, wobei die letztgenannte Alternative zu 
^ # 20 einer verbesserten WirtschaftUchkeit des Herstellungsprozesses fuhrt. 

Das Einbringen der Blendenoffnungen, Befestigungsoffnungen sowie der 
Aussparungen in den Optiktrager eignet sich grundsatzlich ebenso wie das 
Anspritzen oder Angiefien der diffraktiven und/ oder refraktiven optischen 

25 Elemente fur die voll- oder halbautomatische Fertigung in einem Quasi- 
Endlos-Verfahren. Hierfur sollte ein streifenformiger Optiktragerrohling 
flexibel ausgebildet sein und in aufgewickelter Form vorliegen. Bei der 
Fertigung wird der Optiktragerrohling dann sukzessive abgewickelt und 
mittels eine sich periodisch wiederholenden Stanzvorgangs mit den Blen- 

30 denoffnungen, gegebenenfalls auch mit Befestigungsoffnungen bzw. Aus- 
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sparungen versehen. Anschliefcend werden mittels eines sich ebenfall 
periodisch wiederholenden Spritz- oder Giefcprozesses die optischen Ele- 
mente im Bereich der Blendenoffnungen an den Optiktrager angespritzt. 
AnschlieSend kann der so bearbeitete Optiktragerstreifen entweder wieder 
5 aufgewickelt oder aber in bestimmten Langen abgetrennt werden, um so 
die letztlich zum Einsatz gelangenden Optiktrager zu erhalten. 
Ebenso ist es moglich, das beschriebene Quasi-Endlos-Verfahren in meh- 
rere Quasi-Endlos-Verfahren aufzuteilen. Zum Beispiel kann es sinnvoll 
^ sein, in einem ersten Quasi-Endlos-Verfahren den in aufgewickelter Form 

^10 vorliegenden Optiktragerrohling abzuwickeln, mit alien erforderlichen 
Offnungen und Aussparungen zu versehen, und anschliefiend wieder 
aufzuwickeln. In einem zweiten Quasi-Endlos-Verfahren kann nun der so 
vorbereitete und wieder aufgewickelte Optiktrager erneut abgewickelt und 
mittels eines Spritz- oder Gieftprozesses mit den optischen Elementen 
15 versehen werden. 
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Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen beschrieben. 



20 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnungen naher beschrieben; in diesen zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Abschnitt eines erfindungsgemafe 

eingesetzten Optiktragers, 



Fig. 2 eine Ansicht gemafi Fig. 1, bei der der Optiktrager mit diffrak- 

tiven bzw. refraktiven optischen Elementen bestuckt ist, 



f 10 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines Optiktragers 

gemaiS Fig. 2 wahrend des Fertigungsprozesses mit angesetz- 
tem Spritzgiefewerkzeug, 

5 Fig. 4 eine geschnittene Seitenansicht eines erfindungsgemafien 

Optiktragers, der mit einem diffraktiven bzw. refraktiven opti- 
schen Element verbunden ist, 

s Fig. 5 einen mit einem schematisch dargestellten Optiktrager ver- 

x & io bundenen Elektroniktrager, 

-v. 

Fig. 6 eine geschnittene Seitenansicht eines mit diffraktiven 

und/oder refraktiven optischen Elementen versehenen Op- 
tiktragers, an dem ein Elektroniktrager befestigt ist, 

15 

Fig. 7 eine teilweise geschnittene Stirnseitenansicht eines mit Optik- 

' trager und Elektroniktrager bestuckten Stranggussprofils ge- 
maS einer ersten Ausfuhrungsform, und 

20 Fig. 8 eine teilweise geschnittene Stirnseitenansicht eines mit Optik- 

trager und Elektroniktrager bestuckten Stranggussprofils ge- 
mafi einer weiteren Ausfuhrungsform. 

Fig. 1 zeigt einen streifenformigen Abschnitt eines Optiktragers 10, der mit 
25 insgesamt drei kreisformigen, entlang einer geraden Linie aquidistant 
angeordneten Blendenoffnungen 1 1 versehen ist. 

Der Optiktrager 10 kann aus lichtundurchlassigem Material gefertigt sein 
und insbesondere aus Metall oder Kunststoff bestehen. 



c . 
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Um jede der Blendenoffnungen 1 1 sind jeweils vier zusatzlichen Befesti- 
gungsoffnungen 13 gleich verteilt angeordnet, die zur Befestigung der in 
Fig. 1 nicht dargestellten diffraktiven und/oder refraktiven optischen 
Elemente dienen. An beiden Randern des Optiktragers 10 sind Aussparun- 
5 gen 14 angebracht, die sich senkrecht zu Langsachse der Optiktragers 10 
erstrecken und jeweils aus zwei nebeneinander angeordneten Ausnehmun- 
gen bestehen, so dass zwischen diesen Ausnehmungen jeweils eine Lasche 
15 ausgebildet ist. Die Aussparungen 14 sind wiederum aquidistant zuein- 
( ander angeordnet und befinden sich - bezogen auf die Langsachse des 

^10 Optiktragers 10 - jeweils mittig zwischen zwei Blendenoffnungen 11. 

Fig. 2 zeigt den Optiktrager 10 gemaiS Fig. 1, jedoch mit diffraktiven 
und/oder refraktiven optischen Elementen 20 versehen. Die optischen 
Elemente 20 sind jeweils als kreisrunde Linsen ausgebildet, deren optische 
15 Achsen mit den Mittelpunkten der kreisformigen Blendenoffnungen 1 1 

zusammenfallen. Die vier einem optischen Element 20 zugeordneten Befes- 
tigungsoffnungen 13 sind vom jeweiligen optischen Element 20 ebenso wie 
die zugeordnete Blendenoffnung. 1 1 uberdeckt, so dass Befestigungsoff- 
nungen 13 und Blendenoffnungen 1 1 in Fig. 2 dementsprechend nur 
^ UQfc. 20 gestrichelt dargestellt sind. 

Fig. 3 zeigt, wie ein diffraktives bzw. refraktives optisches Element 20 
mittels eines Spritzgiefiverfahrens an einen Optiktrager 10 angespritzt 
wird. Zu sehen sind das obere 50a und das untere 50b Spritzgieftwerk- 

25 zeug, die gemeinsam die Blendenoffnung 1 1 sowie die Befestigungsoffnun- 
gen 13 umschlieften. Das Material fur ein diffraktives bzw. refraktives 
optisches Element 20 ist in das geschlossene Werkzeug 50a, 50b einge- 
spritzt. Das optische Element 20 ist mit integral angeformten, pilzformigen 
Fortsatzen 21 versehen, die Hinterschneidungen 23 aufweisen und die sich 

30 durch die Befesugungsoffnungen hindurch erstrecken. Die Rander der 
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Befestigungsoffnungen 13 greifen in die genannten Hinterschneidungen 23 
ein, so dass das optische Element 20 mit dem Optiktrager 10 fest verbun- 
den ist. 

5 Fig. 4 zeigt ein an einen Optiktrager 10 angespritztes diffraktives bzw. 

refraktives optisches Element 20. Im Unterschied zu Fig. 3 ist das optische 
Element 20 nicht nur iiber daran ausgebildete Fortsatze 21 mit 
Hinterschneidungen 23 mit dem Optiktrager 10 verbunden. Vielmehr ist 
^ an das optische Element 20 zusatzlich ein sich durch die Blendenoffnung 

^ 10 11 erstreckender pilzformiger Zapfen angeformt, in dessen Hinterschnei- 
dung 22 der Rand der Blendenoffnung 1 1 eingreift, um so das optische 
Element 20 noch besser am Optiktrager 10 zu fixieren. 

Fig. 5 zeigt einen schematisch, ohne Blenden- und Befestigungsoffnungen 
15 dargestellten Optiktrager 10 mit darunter angeordnetem Elektroniktrager 
30. Die Breite des Elektroniktragers 30 ist etwas geringer als die Breite des 
Optiktragers 10. Die im Bereich der randseitigen Aussparungen 14 des 
Optiktragers 10 ausgebildeten Laschen 15 (siehe Fig. 1) sind rechtwinklig 
nach unten gebogen und mit ihrem stirnseitigen Ende mit dem Elektronik- 
^ 0, 20 trager 30 an den Lotstellen 40 verlotet, um so eine feste, unvermckbare 

Verbindung zwischen Optiktrager 10 und Elektroniktrager 30 herzustellen. 
Anstelle einer Lotverbindung konnte auch eine Schnappverbindung einge- 
setzt werden. 

25 Fig. 6 zeigt die Anordnung gemafi Fig. 5 in einer geschnittenen Seitenan- 

sicht. Zusatzlich sind in Fig. 6 die an den Blendenoffnungen 1 1 angeordne- 
ten diffraktiven bzw. refraktiven optischen Elemente 20, 26 sowie ein 
Sendeelement 32 und ein Empfangselement 34 gezeigt. Aus Grunden der 
Obersichtlichkeit ist die Verbindung zwischen optischen Elementen 20 und 

30 Optiktrager 10 nicht dargestellt. 
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Das Sendeelement 32 und das Empfangselement 34 sind auf dem Elektro- 
niktrager 30 jeweils ausgerichtet zur optischen Achse des zugeordneten 
optischen Elements 20, 26 befestigt. Das Sendeelement 32 kann eine 
5 beliebige Strahlungsquelle sein, insbesondere eine Leuchtdiode, eine Infra- 
rot-Sendediode oder eine Laserdiode. Die Strahlung kann vom Sendeele- 
ment 32 entweder kontinuierlich oder moduliert abgegeben werden. Das 
Empfangselement 34 kann als lichtempfindlicher Halbleiter, beispielsweise 
( m als Fotodiode, Fototransistor oder als lichtempfindlicher Widerstand aus- 

10 gebildet sein. 

Beim Betrieb der Anordnung gemafc Fig. 6 kann die vom Sendeelement 32 
ausgehende Strahlung mittels des optischen Elements 20 in geeigneter 
Weise so geformt werden, dass sie von einem - nicht dargestellten - Reflek- 
15 tor zum optischen Element 26 reflektiert wird, welches die empfangene 
Strahlung letztlich gebundelt zum Empfangselement 34 lenkt. 

Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch ein U-formiges Stranggussprofil 60, dessen 
beide Schenkel 61 mit sich nach innen offnenden Haltenuten 70 versehen 
#S 20 sind. In den Haltenuten 70 ist eine Einheit bestehend aus einem bestuck- 
ten Optiktrager 10 und einer daran befestigten Elektronikplatine 30 einge- 
schoben. Der Optiktrager 10 ragt seitlich uber die Elektronikplatine 30 
hinaus. Die uberstehenden Rander des Optiktragers 10 sind in die Halten- 
uten 70 eingefuhrt, so dass die gesamte Einheit 10, 30 im Stranggussprofil 
25 60 gehalten wird. 

Im Bereich der offenen Seite des U-formigen Stranggussprofils 60 ist eine 
fur die verwendete Strahlung transparente Abdeckscheibe 80 vorgesehen, 
urn die optische Anordnung gegeniiber Umwelteinflussen zu schutzen. Bei 
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Bedarf kann die Abdeckscheibe 80 aus einem optischen Filtermaterial 
bestehen. 

Die in Fig. 8 gezeigte Darstellung entspricht der Darstellung gemafi Fig. 7, 
5 jedoch ragt hier die Elektronikplatine 30 seitlich uber den Optiktrager 10 
hinaus. Hier ist dementsprechend die Einheit aus Elektroniktrager 30 und 
Optiktrager 10 an den uberstehenden Randern des Elektroniktragers 30 in 
die Haltenuten 70 des Stranggussprofils 60 eingefuhrt und darin gehalten. 

*w\ 10 Alternativ zu den in den Fig. 7 und 8 gezeigten Ausfuhrungsformen ist es 
auch moglich, in einem Stranggussprofil 60 jeweils separate Haltenuten 
fur die Elektronikplatine 30 und den Optiktrager 10 vorzusehen. In diesem 
Fall ist es dann nicht mehr notig, Elektronikplatine 30 und Optiktrager 10 
zusatzlich miteinander zu verbinden. Lediglich eine Relatiwerschiebung 
15 zwischen Elektronikplatine 30 und Optiktrager 10 entlang der Langsachse 
des Stranggussprofils 60 muss mittels geeigneter mechanischer MaJSnah- 
men verhindert werden. 
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Bezugszeichenliste 

5 





10 


Optiktrager 




11 


Blendenoffniing 




12 


Rand der Blendenoffnung 




13 


Zusatzliche Offnung 


10 


14 


Aussparung im Optiktrager 




15 


Lasche 




20 


Diffraktives und/oder refraktives optisches Element 




21 


Fortsatze der diffraktiven bzw. refraktiven optischen Elemente 




22 


Hinterschneidung 


15 


23 


Hintersch.neidu.ng 




26 


Diffraktives und/oder refraktives optisches Element 




30 


Elektroniktrager, Elektronikplatine 




32 


Sendeelement 




34 


Empfangselement 


20 


40 


Lotstellen 




50a 


Oberes SpritzgieiSwerkzeug 




50b 


Unteres Spritzgiefiwerkzeug 




60 


Stranggussprofil 




70 


Haltenut 


25 


80 


Abdeckscheibe 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine optische Anordnung mit einer Mehrzahl von 
Sendeelementen und/oder Empfangselementen, einer Mehrzahl von 
diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elementen und einem Optik- 
trager fur die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente, wobei 
der Optiktrager Blendenoffnungen aufweist, in deren Bereich die diffrakti- 
ven und/oder refraktiven optischen Elemente mittels eines Spritz- oder 
Gieftprozesses mit dem Optiktrager verbunden sind. Weiterhin ist die 
Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen optischen 
Anordnung gerichtet. 



SICK AG 
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Anspruche 

5 1. Optische Anordnung mit einer Mehrzahl von Sendeelementen 
und/oder Empfangselementen, einer Mehrzahl von diffraktiven 
und/oder refraktiven optischen Elementen (20) und einem Optiktrager 
(10) fur die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente (20), 
^ dadurch gekennzeichnet, dass 

10 der Optiktrager (10) Blendenoffnungen (11) aufweist, in deren Bereich 

die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente (20) mittels 
eines Spritz- oder GieiSprozesses mit dem Optiktrager (10) verbunden 
sind. 

15 2. Optische Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente (20) als 

Linsen ausgebildet sind. 

( 20 3. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
V dadurch gekennzeichnet, dass 

die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente (20) einzeln 
und insbesondere voneinander beabstandet oder aneinander angren- 
zend auf dem Optiktrager (10) angebracht sind. 

25 

4. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente (20) zumin- 
dest je eine Hinterschneidung (22) aufweisen, in die der Rand (12) der 
30 Blendenoffnung (11) eingreift. 
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5. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeich.net, dass 

der Optiktrager (10) aufier den Blendenoffnungen (11) noch zusatzli- 
che Befestigungsoffnungen (13) fur die diffraktiven und/oder refrakti- 
5 ven optischen Elemente (20) aufweist. 

6. Optische Anordnung Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder Blendenoffnung (11) eine Anzahl zusatzlicher Befestigungs- 

felO offnungen (13) zugeordnet ist, wobei die einer Blendenoffnung (11) zu- 

geordneten zusatzlichen Befestigungsoffnungen (13) jeweils im we- 
sentlichen gleich verteilt um diese Blendenoffnung (11) herum ange- 
ordnet sind. 

15 7. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elemente (20) in die 
Befestigungsoffnungen (13) eingreifende Fortsatze (21) mit Hinter- 
schneidungen (23) aufweisen. 



25 



8. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

nur bestimmte Blendenoffnungen (11) mit diffraktiven und/oder re- 
fraktiven optischen Elementen (20) versehen sind. 

9. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Blendenoffnungen (11) als Blendentubusse ausgefuhrt sind. 
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10. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Optiktrager (10) aus lichtundurchlassigem Material, insbesondere 
aus Metall oder Kunststoff besteht. 

5 

11. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Optiktrager (10) als Stanzstreifen ausgebildet ist. 

10 12. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Optiktrager (10) als ablangbarer Streifen ausgebildet ist. 

13. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet , dass 

der Optiktrager (10) in seinem Randbereich Aussparungen (14) auf- 
weist. 

14. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Optiktrager (10) als starres Element oder flexibel, insbesondere 
aufwickelbar, ausgebildet ist. 

15. Optische Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet , dass 

die Sendeelemente und/oder Empfangselemente auf einem starren 
oder flexiblen Elektroniktrager (30), bevorzugt einer Elektronikplatine, 
angeordnet sind. 
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16. Optische Anordnung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der mit den Sendeelementen und/oder Empfangselementen versehene 
Elektroniktrager (30) und der Optiktrager (10) mittels einer Schnapp- 
verbindung (40) miteinander zu einer Einheit verbunden sind. 

17. Optische Anordnung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

. die Einheit, bestehend aus dem mit diffraktiven und/oder refraktiven 
optischen Elementen (20) versehenen Optiktrager (10) und dem damit 
verbundenen, mit den Sendeelementen und/oder Empfangselementen 
versehenen Elektroniktrager (30) , in einem Stranggussprofil (60), be- 
vorzugt einem Aluminiumprofil, angeordnet ist. 

18. Optische Anordnung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Stranggussprofil (60) U-formig ausgebildet ist. 

19. Optische Anordnung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Stranggussprofil (60) Haltenuten (70) fur den Optik- und/oder 
den Elektroniktrager (30) aufweist. 



20. Lichtgitter mit zumindest einer optischen Anordnung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. 
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2 1 . Verfahren zur Herstellung einer optischen Anordnung mit einer Mehr- 
zahl von Sendeelementen und/oder Empfangselementen, einer Mehr- 
zahl von diffraktiven und/oder refraktiven optischen Elementen (20) 
und einem Optiktrager (10) fur die diffraktiven und/oder refraktiven 
5 optischen Elemente (20), 

dadurch gekennzeich.net, dass 

in einem ersten Verfahrensschritt der Optiktrager (10) zumindest 
mit Blendenoffnungen (11) versehen wird, 
£ - in einem weiteren Verfahrensschritt die diffraktiven und/oder 

,4p^ 10 refraktiven optischen Elemente (20) mittels eines Spritz- oder 

Giefiprozesses im Bereich der Blendenoffnungen (11) mit dem Op- 
tiktrager (10) verbunden werden. 



22 . Verfahren nach Anspruch 2 1 , 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

das mittels eines einzigen Spritz- oder Giefiprozesses ein einzelnes 
optisches Element (20) oder eine Gruppe von optischen Elementen 
(20) mit dem Optiktrager (10) verbunden werden. 

fjk 20 23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verbinden der diffraktiven und/oder refraktiven optischen Ele- 
mente (20) mit dem Optiktrager (10) in einem Quasi- Endlos- Verfahren 
erfolgt, wobei der in aufgewickelter Form vorliegende Optiktrager (10) 
25 abgewickelt und der Spritz- oder GieSmaschine zugefuhrt wird, und 

dass anschliefiend der mit den diffraktiven und/oder refraktiven opti- 
schen Elementen (20) versehene Optiktrager (10) abgelangt wird. 



